


Exercice 11 Probabilités de mesures (8 pts)

Dans un espace vectoriel £ de dunension 3, on un1-1:lr‘1f' deux opérateurs S, et S

représentés dans la base mlhmnu = ‘ﬂ/‘\ |0),|—)} par les matrices ——
1 0 0\ 0 1 0
(S)=h[0 0 0 |Oet (Sz)= \/ 1 0 1
00 —-1/-4 0 1 0

Dans cette méme base, les vecteurs propres de S, sont représentés par

1 L 1 V2 1 !
U=§ V2| . V== 0 et i == | =3/2

1 2N Nl

1. On consideére les vecteurs propres de S;.

~_(a) Verifier que l'ensemble des vecteurs {|u), [v), |w)} forme également une base ortho-
normée de 'espace €. (1 pt)
. (b) Déterminer les valeurs propres Ay, Ay, €t Ay, correspondant respectivement aux vec-
teurs u, v et w. (1 pt)
2. Le systéme se trouve maintenant dans un état [¢), dont l'expression, dans la base B
est donnée sous la forme
1
1 o !
VI3,
™\ (a) Calculer la norme de I'état [1). (1 pt) )
~ (b) Calculer la valeur moyenne (S.)y pour I'état [¢) considéré. (1 pt) - <
~ (¢) Calculer la valeur moyenne (5;)y pour 'état [¢) considéré. (1 pt)
(d) Calculer les probabilités qu'une mesure de S, donne comme résultat les valeurs +h,
0 ou —h dans létat |¢). €1 pt)
(e) Calculer la somme des probabilités trouvées a la question précédente et commenter
le résultat obtenu. €1 pt) - A
(f) Caleuler la probabilité qu’une mesure de S, donne comme résultat la valeur +£ dans
I'état |¢). 1 pt)
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