


e Ce fil de fer est fixe, contenu dans le plan zOz et d'équation : Zm 8i0(T/A) OU Zm €1 A\ sont deux

constantes

e Lo ressort reliant A of M a une masse négligeable, une longueur A vide £y et une raideur k. Son

énergie potentielle est Eremort 2k(€ ~ £)* quand sa longueur est (4

e Le ressort est contraint & rester sur l'axe vertical et toutes les linisons sont sans frottements et

holonomes.

\ 1. Citer les 4 contraintes présentes dans ce systéme mécanique. Pourquoi cela laisse-t-il deux degrés
de liberté indépendants 7 ’
A
u 2. On prend comme degrés de liberté indépendants 'l‘lf; et ¢, la position en z du point A (et du point
M 1) et € la longueur du ressort.

.
-

N (a) Exprimer le vecteur OM en fonction de © 4 et £ uniquement, dans la base e, e, représentée a
. gauche du dessin.

~  (b) Exprimer le vecteur vitesse 7 du point M en fonction des variables déja citées et de leur dérivée
temporelle. En déduire 'expression de 'énergie cinétique T'.

\ (c) Exprimer V, I’énergie potentielle de ce systéme. On veillera au fait que V est constitué de
deux termes d'origines physiques distinctes.

3. En déduire le lagrangien L(z 4, £, © 4, £) du systéme. Ecrire les deux équations de Lagrange associées.
“\. 4. Montrer que la fonction énergie h(za,%, £4,€)) est bien I'énergie mécanique du systéme.

5. Comment est modifié L si I'anneau de jonction en A a une masse my4 ?

Equivalents ou pas ?

1 1 1
~ On considére le Lagrangien L, g(g,q,t) = cos(at + 3) {qu - qu}, ol o et § sont deux constantes.

Répondez aux deux questions ci-dessous en justifiant vos réponses !

1. Peut-on dire que les Lagrangiens Ly g sont tous équivalents, V8 € R 7 [Par “équivalents” on veut
dire “conduisent & la méme équation du mouvement”]

2. Peut-on dire que les Lagrangiens L sont tous équivalents, Voo € R 7




