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Propriétés diélectriques de l'eau

Pour écrire les vecteurs on utilise les caracteres gras. Dans votre copie vous pouvez utiliser
des fleches.

On s'intéresse a de l'eau sous forme condensée (liquide ou solide). On rappelle que la
masse molaire de 'eau est My,0 = 18 g.mol~! et que la permittivite du vide est gy = 8.854 -
12 Em
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- o

95,84 pm
Ficure 1 — Modele approché de la molécule d’eau.

La molécule d’eau peut-étre représentée de maniére approchée comme sur la Figure 1.
Les atomes d’hydrogene portent la charge partielle ™ = 0.4e et 'atome d’oxygene la charge
partielle 5~ = —0.8¢ otre = 1.6- 10~ C est la valeur absolue de la charge de l’électron.

1. Justifier rapidement que le nombre de molécules d’eau par unité de volume ng = 3.34 -
102® molécules/m?.

2. Reprenez le dessin de la figure 1 et représentez le moment dipolaire de l'eau. Calculer
sa norme que |’on notera pp et donner sa valeur en Debye (1 D= 3.33564 - 10 *° C m).

3. L'orientation du dipole p; d'une molécule i est repérée par les deux angles d’Euler
(6; € [0, 7], ¢; € [0,27]) par rapport & un axe Oz arbitraire. Représenter ces deux angles
sur un dessin ainsi que l'angle solide d20);. Justifier que d?0); = sin (6;) do;de;.

2 Approche par la physique statistique

Le milieu est composé d'un ensemble de [N molécules d’eau (ny = N/ V molécules d’eau

par unité de volume), portant donc un dipole électrique microscopique p;, de norme constante
po. Ce matériaux est soumis a un champ électrique extérieur E = Eu..










