
Exercice 1

Soit la courbe Γ d’équation paramétrique

x(t) = cos t , y(t) = sin 2t , z(t) = sin t , 0 ≤ t ≤ 2π .

1 Calculer le déplacement élémentaire
−→
dℓ

2 Soit le vecteur

V⃗ =

2x1x3
1
x21

 .

2.1 Calculer la circulation ∮
Γ
V⃗ ·

−→
dℓ .

2.2 Calculer le rotationnel de V⃗ .

2.3 En déduire qu’il existe une fonction Φ que l’on calculera telle que:

V⃗ = ∇⃗Φ .

2.4 Interpréter le résultat de la question 2.1.

Exercice 2

Soit une surface Σ paramétrisée par

x = X(u, v) , y = Y (u, v) , z = Z(u, v) , u1 ≤ u ≤ u2 , v1 ≤ v ≤ v2 ,

où X,Y, Z sont trois fonctions de u et v. On note
−−→
OM le vecteur :

−−→
OM =

X(u, v)
Y (u, z)
Z(u, v)

 .

On admet que le vecteur surface en tout point de Σ est donné par

−→
dS =

∂
−−→
OM

∂u
× ∂

−−→
OM

∂v
dudv .

1 Soit la surface Σ paramétrée par :

x1 = r cos θ , x2 = r sin θ , x3 = 2r , 0 ≤ r ≤ 1 , 0 ≤ θ ≤ π

2
.

Calculer le vecteur surface en tout point de Σ.

2 Calcul de flux

2.1 Calculer le flux du vecteur

V⃗ =

0
0
1


sur la surface Σ.

2.1 Calculer le flux du vecteur

V⃗ =

x1
x2
x3


sur la surface Σ.


